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Energy & Environmental Technology Center

Offices 
& Labs

Flex-Fuel
Test Facility

Over 1,000 patents
Nearly 500 products commercialized
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Gasification

Excellent Environmental 
Performance

Carbon Management Opportunity

Syngas 
Pipeline Quality Gas
/ Chemical Feedstock

Liquefaction 

Power Plant Fuel

Power Plant

Pipeline / Chemical Plant

Transportation
Fuels



G

 !"	����%�8�%	5�%	 ������� !"	����%�8�%	5�%	 �������
* $��������������+���������G3FG,/H

* 6�#��������������������;�.��+����������
������������.��������?��������
������������

* 7��#���.������;�������������������
�#�������

9 I��F���;����������.F��������'����F
���;���#�������

9 I����#��������������#�������

* �#������������;������#���������������
������������������=�#����	


 °6>

9 %���������������#��������.�
���������������

* ���.�����.�;����#���������0
�9 3
/



	


 !"	����%�8�%	5�%	 �����������	
(����	'�3��������	$������

* 	G
4�9 AF�I7 J  ����� ������0����� 9 6������
9 �4��#.������

* 	G,0�9 AF�I7 J  1A��03����� F 6������
9 	
��#.������

* 	G,3�9 �!�A�I7 J  1A���3����� 9 6������
9 	
��#. ��������

* 	GG��9  ����� ������0
����� 9 &�����.
9 D
��#.���������� 4���#. ����

* �

0�9 &��'F&���������&��������9 1��� ���������%
9 4
��#. ��������� �
��#. ����



		

HYGAS - SNG

STEAM-IRON - H2

U-GAS - Syngas

RENUGAS - SyngasMild-GAS - Coal-refining

 !"	4�����	'�3��������	������ !"	4�����	'�3��������	������

19511951--19961996



	�

99 ��  �� �� :: (����	(����	.���������(����	(����	.���������
* (����	(����	*�;<=,

9 �4��#. ��������;�#�������

9 	�3H����������.����.��		�


�����������#����������� �

9 0


H���������.�����������������.����"��#�������.

* (������	'�3��������	9���	*�;�>,
9 ,��#. �����������#���������#����03����

9 0G����������.����.���


H�����������#������������

9 ,
H���������.�����������������.����"��#�������.

* !������)	������%	(����	(����	*�;;�,
9 ,
��#. ������� ��0
��#. ������#�������-�.��#���������#�����
����

9 �D����������.����.��0,3
�����������#������������

9 


H������������ 30

��������������#�������.

9 B�������� ��#�������K���'�.��������.���������=;��.�L �����;>������.

9 1�����������������������������������66K������ �����L �#�;��



	0

04�9 ��04�9 �� :: (����	(����	.���������(����	(����	.���������

* (������	'�3��������	9���	
*�;��,

9 	
��#. ��������������
#��������=�#�����4����>

9 �����������������������	,

�
����������#�������������

9 M������������������.����"��
=���������;��.����#���;�����
��������#������������;��
�������>���1&���.�I��������K�
����������#�����
/

9 ��������������������66�
�##���������



	4

���%����?�	 ������%	+�	 !"	���%����?�	 ������%	+�	 !"	
�����������6����
��������N�����"����(�G��;����.�L���B

��������N�����"����(�G���.�		��6��#�

�����������(�D�� ����.����(�	
���.�6��;�����

 ������������(�,��6���#������.�������.�

I���������������;�������(����7�.����������

 �������7�������

&�������B���������F ��B

A������F ��B

6���������

6��������7����&��

��.�����������N����#�����;����.���.���B

%�;����"�6����
B�������������.��6������#

�������������$���

������1�"�����&���.��

7��"�����;���%��������7���.

6�"��6����� �����������
B�������������6�"���A(7(��6������ ����.

��������N�����"����(�G����������

�����������(�D����������

&������� �����M��.��������.�7�+�����+�

I����������7���..�������.��

�������
&�������;�����;��.���.�#��#������;����

1�����������;�L�7���;

�����7���;

I������������

�������

���������.

 ������-�.�;��.



	3

0�%�����	������	���+��	4��������	0�%�����	������	���+��	4��������	 ��
���� ��  �����������	��	����	��%	5������ �����������	��	����	��%	5������

* 1�����������������������������������.�������������� ���
���'���������������.�-�.���.����.��������������
�������.�����

* B����#����������������������;�������.����.��������
�������;�����#���� D
/���������=;��.����#�> ��;����
����������������

*  ����F�����������;����������.��������&�����.�;����
�����;��.H ���� ��.�����;H ����



	D

���
���

��)
	!�

��-
%

��

�

��

���

����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��

��

	�

���

���

��


��
������


������

�������

��

!����	"�3��������
9�@

	
�������

�

��

��

Flex-FuelShanghai
Maui

FinlandRENUGAS
Chicago

UGAS Pilot and PDU - Chicago

����

���

Skive, Denmark
Hai Hua, China

���

0

50

100

150

200

250

���������� �� ��	��%		"�3�������	$������	��	 !"	��	��%		"�3�������	$������	��	 !"	
 �����������	!��������� �����������	!���������



	


�AA	���	���	%��	5��������	'���	(����	
��	$�B���	�����	+������

�A	���	���	%��	 �����������	(����	(����	��	
!������)	������%	�����	+������ 
	����

�C�	���	���	%��	�$(	(����	��	
�?�3�)	'�����?	�����	B��%

 !"	5������	 �������	!��������� !"	5������	 �������	!���������

���D�����	��������E		�=	���	���	%��	B���	���)	
=A	���	���	%��	B���	�D����E		9�	��	�<	+��E



	,

�?�3�	(��2���	���B	�����)	'�����?�?�3�	(��2���	���B	�����)	'�����?

GASIFIER

GAS FILTER
GAS COOLER

GAS 
ENGINES

TAR REFORMER

BIOMASS

AIR & STEAM

ASH 

FLY ASH

BOILER

TO STACK

WATER 

GAS SCRUBBING
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HEATING
11.5 MWth

POWER
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Filter -Reactor
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Cyclone
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